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教学研究

关于2n和n在减数分裂中用法的商榷
王任翔*

(广西师范大学生命科学学院, 桂林 541004)

摘要      在科学研究论文、高中生物、大学细胞生物学和遗传学减数分裂教学中, 减数分裂I
终变期细胞中的染色体数目的表示是用n还是用2n, 目前还比较混乱, 有的用n表示, 但也有的用2n
表示。该文通过对减数分裂I终变期细胞染色体行为和数目的分析, 认为减数分裂I终变期细胞中

的染色体数目应该用2n表示。
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Discussion on the Terminology of 2n and n in Meiosis

Wang Renxiang*
(College of Life Sciences, Guangxi Normal University, Guilin 541004, China)

Abstract       The confused usage of terminology 2n and n in diakinesis stage meiosis I of spore mother cells 
were found in cell biology and genetics teacher of high school and college, also in the research paper. Based on 
the analysis of pairing behavior and chromosome number in diakinesis stage meiosis I of spore mother cells, we 
supported that 2n is suitable in counting the chromosome number in diakinesis stage meiosis I.
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在生命科学中, 2n和n常用于对细胞中染色体

数目的描述, 其定义分别是: 2n指体细胞(孢子体细

胞)中的染色体数目; n指配子中的染色体数目[1-2]。

对于植物而言, 体细胞(孢子体细胞)中的染色数目

2n可以通过根尖、茎尖和嫩叶等细胞的有丝分裂得

到, 配子中的染色体数目可以通过孢子母细胞的减

数分裂或通过配子体(苔藓和蕨类植物)的有丝分裂

得到。

但在科研和教学中, 对于减数分裂I终变期细胞

中染色体数目表示是用n还是用2n, 目前比较混乱, 
多数用n[3-5], 但也有用2n的[6-8]。是用n正确, 还是用

2n正确呢？

在中学和大学的教学中, 玉米(Zea mays)是减

数分裂实验中常用的实验材料, 学生观察到并画

出减数分裂I终变期(图1A)的染色体后通常会写成

n=10II。华南紫萁(Osmunda vachellii)也是进行减数

分裂观察的良好实验材料[9], 其减数分裂I终变期(图
1C)细胞中的染色体通常写成n=22II。广东肿足蕨

(Hypodematium fordii)减数分裂I终变期(图1E)细胞

中的染色体通常写成n=40II+40I。这些表示减数分

裂I终变期染色体数目的写法正确吗？

减数分裂是生物在有性生殖时性细胞进行的
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一种特殊的有丝分裂。其特点是染色体复制一次, 
细胞连续分裂两次, 最终形成的配子中染色体数目

减半。减数分裂是一个连续的过程, 为了便于观察

和学习, 研究者人为地将其分为前期I、中期I、后

期I、末期I、前期II、中期II、后期II和末期II。其

中, 减数分裂前期I时间较长且复杂, 人们根据其细

胞及染色体的形态变化特点, 又将前期I划分为细

线期、偶线期、粗线期、双线期和终变期。在中

期I时, 染色体浓缩程度尽管达到最高, 但由于染色

体微管使染色体排列到赤道面上, 此时的染色体分

散并不好(图1B和图1D), 有的同源染色体也分开了

(图1B), 不利于染色体计数和同源染色体配对行为

的研究。由于终变期染色体已达到较高程度的浓

缩, 而且其染色体分散, 同源染色体仍有交叉。因

此, 终变期是进行减数分裂同源染色体配对行为研

究和染色体计数的最好时期(图1A、图1C和图1E)。

正常减数分裂到后期I时两个子核的染色体数目减

半, 但其DNA分子数未减半, 即此时子核的染色体

数目为n, DNA分子数为2n; 只有到了后期II四个子

核的染色体数目和DNA分子数才减半, 即此时子核

的染色体数目和DNA分子数均为n。2n常用于减数

分裂同源染色体配对行为研究和终变期细胞的染色

体数目计数, 而n是指配子体或配子中的染色体数

目。因此, 终变期的染色体数目应该用2n表示。参

考文献[3]~[5]中, 减数分裂I终变期细胞中的染色体

数目均用n表示, 显然是错误的。根据本文三个种减

数分裂I终变期染色体配对情况, 其终变期染色体数

目应分别表示为2n=2x=20=10II、2n=2x=44=22II和
2n=3x=120=40II+40I。
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图1   三种植物减数分裂I的终变期和中期

Fig.1   The diakinesis and metaphase stages of meiosis I in three plants
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